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MG dau

Bai toan tim diém bat dong chung ctia mot ho hitu han cac anh xa
khong gian trong khong gian Hilbert hay khong gian Banach 1a mot
truong hop riéng ciia bai todn chap nhan 16i: "Tim mdot phan ti thuoc
giao khac rong ctia mot ho hitu han hay vo han cac tap con 16i va déng
{C;}icr cua khong gian Hilbert H hay khong gian Banach E". Bai toan
nayy c6 nhiéu ng dung trong cac linh vyc khac nhau nhu: Xt 1i anh,
khoi phuc tin hiéu, vat ly, y hoc,. ..

Khi C' = Fix(T), tap diém bat dong ctia 4nh xa khong gian T, thi da
c6 nhiéu phuong phap duge dé xuat dya trén cic phuong phap lip cd
dién ndi tiéng. D6 13 phuong phap lap Mann [2], Ishikawa [5], Halpern
[4], phuong phap xip xi mém [6]. Nhin chung, cac phuong phap chi
c6 su hoi tu yéu. Vi du, S. Reich chi ra rdng néu khong gian Banach
E 13 16i déu va c6 chuan kha vi Fréchet va néu diy {«,} théa man
> g on(l — ay) = oo thi day {z,} dugc tao ra tit phuong phdp Mann
hoi tu yéu dén mot phan ti ciua Fix(T). Vi vay, rat nhiéu tac gia da cai
tién phuong phap Mann va Ishikawa dé c6 dugce su hoi tu manh cho cac
anh xa khong gian. Cho dén nay da c6 nhiéu phuong phap dugc dua ra
dya trén sy cai bién cua cac phuong phap nay cho cac 16p bai toan lién
quan.

Muc tiéu clia dé tai luan van I3 tim hiéu va trinh bay lai mot cai tién
ctia phuong phap lap Ishikawa tim diém bat dong chung ctia mot ho vo
han dém dugc cac anh xa khong gidn trong khong gian Banach 10i chat
va tron déu trong bai béo [8] cong bd nam 2012.

Noi dung ctia dé tai luan van dugc trinh bay trong hai chuong.
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Chuong 1. Khong gian Banach va diém bat dong

Chuong nay trinh bay mot s6 kién thiic co ban vé khong gian Banach
16i chat, tron déu vA mot s6 tinh chat. Phan thi hai ctia chuong gidi
thiéu vé bai toan diém bat dong, trinh bay mot s6 phuong phap tim diém
bat dong ctia anh xa khong gian nhu phuong phap lip Mann, phuong

phép lap Ishikawa cling mot s6 cai bién ctia phuong phéap.

Chuong 2. Phuong phap lip Ishikawa tim diém bat dong chung

cua ho anh xa khong gian

Trong chuong nay, ludn vin tap trung trinh bay chi tiét két qua cla
bai bao [8] vé mot cai bién ctia phuong phéap lap Ishikawa tim diém bat
dong chung ctia mot ho vo han dém dugc cac anh xa khong gian.

Luan van dugc hoan thanh tai Trudng Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc
Thai Nguyén. Trong qua trinh hoc tap va thuyc hién luan van nay, Trudng
Dai hoc Khoa hoc da tao moi diéu kién t6t nhat dé tac giad hoc tap,
nghién citu. Tac gia xin dugc bay té long biét on chan thanh dén cac
thay, co trong khoa Toan - Tin, trong Trudng Dai hoc Khoa hoc - Dai
hoc Thai Nguyén. Dac biét, tac gia xin bay t6 long biét on sau sic
t6i GS.TS. Nguyén Buong - Ngusi da tan tinh huéng dan tac gia hoan
thanh luan van nay.

Tac gia cling xin duge gii 16i cam on t6i Ban giam hiéu truosng THPT
Chuyén Bic Ninh, Bic Ninh va tap thé cac thiy co gido trong t6 Toan-
Tin ctia Truong da tao diéu kién giup dd tac gid trong thoi gian tac gia

tham gia hoc cao hoc.

Thar Nguyén, thang 04 nam 2019

Tac gia luan van

Nguyén Van Nga



Chuong 1

Khong gian Banach va diem bat

dong

Chuong nay trinh bay mot s6 kién thiic co ban vé khong gian Banach
16i chit, tron déu vd mot s6 tinh chat. Phan thid hai ctia chuong gidi
thieu vé bai toan diém bat dong, trinh bay mot s6 phuong phap tim diem
bat dong ctia anh xa khong gian nhu phuong phap lip Mann, phuong
phap lap Ishikawa ciing mot s6 cai bién ctia phuong phap. Noi dung clia

chuong duge tong hop tir cac tai lisu [1]-[8].

1.1 Khoéng gian Banach va mot s6 tinh chéat

1.1.1 Khoéng gian Banach 16i, tron

Cho E 13 mot khong gian Banach va E* 14 khong gian déi ngau cla
E. Dé cho don gian va thuan tién, ta st dung ki hiéu ||.|| dé chi chuan
trén E va B*.

Trong luan vin ndy, ta st dung tinh chat dudi day cta khong gian

Banach phan xa.

Ménh dé 1.1.1 (xem [2], trang 41) Cho E la mét khong gian Banach.
Khi dé, cdc khing dinh sau la tuong duong:

(a) E la khong gian phdn zq.
(b) Moi déy bi chin trong E déu cé mot day con hoi tu yéu.

Sau day 14 khai niém va mot sé cau trac hinh hoc cic khong gian

Banach nhu: tinh 161, tinh tron, modun 16i, modun tron.
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Dinh nghia 1.1.2 Khong gian Banach E dugc goi 1a 16i chit néu véi
moi ,y € B,z #yma [lzf| =1, [jy| =1 ta c6

r+y
2

R

Chi y 1.1.3 Dinh nghia (1.1.2) con c6 thé phat biéu dudi cac dang
tuong duong sau: Khong gian Banach E dugc goi 1a 16i chiat néu moi
x,y € Sg thoa man HQCTH/H =1, suy ra x = y hoac v6i moi x,y € Sg va
r #ytaco|tr+ (1 —1t)y| <1véimoite(0,1), trong do

Sp={zeFE:|z|] =1}
Dinh nghia 1.1.4 Khong gian Banach E dugc goi 13 16i déu néu moi

e > 0, ton tai d(¢) > 0 sao cho v6i moi z,y € E ma ||z|| = 1, |y|| =

L ||z — y|| > e ta ludn c6

r+vy

H <1-4()

Dé thay rang néu E 13 mot khong gian Banach 16i déu thi no6 14 khong
gian Banach 16i chiit. Tuy nhién diéu ngugc lai khong dang.

Dé do tinh 15i ctia khong gian Banach E, ngudi ta dua vio khai niém
mo dun 16i cia khong gian Banach E:

Sp(e) = inf {1 -

Tr+y

H el < Lyl < L Jlz -yl > }

Nhan xét 1.1.5 Mo dun 16i ctia khong gian Banach E 13 ham s6 xac
dinh, lien tuc va tang trén doan [0;2]. Khong gian Banach E 16i chit
khi va chi khi dg(2) = 1. Ngoai ra, khong gian Banach F 1a 16i déu khi
va chi khi dg(e) > 0,Ve > 0.

Meénh dé 1.1.6 (xem [1]) Moi khong gian Banach l6i déu bat ki la khong

gian phan za.

Dinh nghia 1.1.7 Cho E 13 mot khong gian tuyén tinh dinh chuan.
Chuan trén E dudc goi 1a kha vi Gateaux tai diem = € Sk néu v6i mdi

y € Sg, ton tai giéi han

d Nz +ty| — =]
2 Ul + tyll)e—o = lim " :

(1.1)
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Dinh nghia 1.1.8 Cho E 13 mot khong gian tuyén tinh dinh chuan.
Khi doé:
(a) Chuan trén F dugc goi 1a khd vi Gateaux néu né kha vi Gateaux

tal moi x € Sg.

(b) Chuan trén E dugc goi 1a kha vi Gateaux déu néu véi moi y € Sk
giéi han (1.1) ton tai déu véi moi x € Sg.

(c) Chuan trén £ dudc goi la kha vi Fréchet néu v6i moi x € Sg gidi
han (1.1) ton tai déu véi moi y € Sg.

(d) Chuan trén E dugc goi 1a kha vi Fréchet déu néu gi6i han (1.1) ton

tai déu v6i moi z,y € Sg.

Dinh 1y 1.1.9 (xem [2|) Cho E la mot khong gian Banach. Khi do, ta

c6 cdc khang dinh sau:
(a) Néu E* la khong gian loi chat thy E la khong gian tron.
(b) Néu E* la khong gian tron thi E la khong gian 107 chdt.

Dinh nghia 1.1.10 M6 dun tron ctia khong gian Banach £ 13 ham s6
xac dinh bdéi

pe(r) =sup{2 (o +yll + e —yl) = 1: [zl =1, [lyll = 7}.

Nhan xét 1.1.11 M6 dun tron ctia khong gian Banach F 1a ham sb

xac dinh, lién tuc va tang trén khoang [0; +00).

Dinh ly dudi day cho ta biét vé mdi lién hé gitta moé dun ctia khong

gian Banach E v6i mo dun 16i cia E* va ngudgc lai.

Dinh 1y 1.1.12 (xem [2]) Cho E la mot khong gian Banach. Khi dé ta

7,

co
TE

(a) pp~(T) = Sup{7 —dx(e):e€ [0,2]}, T > 0.

(b) pe(T) = sup{%g —%(e) e € [0,2]}, T > 0.

Nhan xét 1.1.13 Tu Dinh Iy 1.1.12, suy ra

wE) = D gy = )

trong d6 eo(E) = sup {e : dg(e) = 0}, po(E) = lim,_ pe(1)

T
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Dinh nghia 1.1.14 Khong gian Banach F dugc goi 1a tron déu néu
lim Pe(T)

7—0 T

Tit Nhan xét 1.1.13, ta ¢6 dinh Iy dudi day.

= 0.

Dinh 1y 1.1.15 (xem [2]) Cho E la moét khong gian Banach. Khi do ta
¢6 cdc khang dinh sau:

(a) Néu E la khong gian tron déu thy E* la khong gian loi déu.

(b) Néu E la khong gian 101 déu thi E* la khong gian tron deéu.

1.1.2 Anh xa don diéu trong khong gian Banach

Dinh nghia 1.1.16 Anhxa J : E — 2F° (n6i chung la da tri) xac dinh
béi
Jr={u€ E": (z,u) = [[z||[[ull, [[ul] = [[=]},

dugce goi 14 4nh xa d6i ngdu chuan tic cta khong gian Banach E.

Vi du 1.1.17 Trong khong gian Hilbert H, 4nh xa d6i ngdu chuan tic

la &nh xa don vi I.

Dinh nghia 1.1.18 Anh xa déi ngdu chuan tic J : E — 27 ciia khong
gian Banach F dugc goi la

(i) lien tuc yéu theo day néu J don tri va véi moi day {z,} hoi tu yéu

dén x thi Jz, hoi tu yéu dén Jx theo topd yéu* trong E*.

(ii) lién tuc manh-yéu theo day néu J don tri va v6i moi day {x,} hoi

tu manh dén x thi Jz,, hoi tu yéu dén Jx theo topo yéu* trong E*.

Nhan xét 1.1.19 Khong gian [”,1 < p < 0o ¢6 anh xa déi ngau chuan
tic lien tuc yéu theo day. Anh xa déi ngdu chuin tic trong khong gian

LP[a,b],1 < p < oo khong théa man tinh chat nay.

Tinh don tri cia 4nh xa déi ngdu chuan tic c6 mbi lien hé véi tinh
kh3 vi ctia chuan ctia khong gian Banach nhu khang dinh trong cic dinh

Iy sau day.

Dinh ly 1.1.20 (xem [2]) Cho E la khong gian Banach vdi anh za doi
ngau chudn tic J : E — 2. Khi dé cdc khang dinh sau la tuong duong:



